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. Le Canal Seine Nord Europe : principales caractéristiques

Principaux équipements liés a la navigation
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— 1 bassin d’alimentation de 14 Mm?3
1 bassin de virement

1 écluse entre les biefs 4 et 5

1 écluse de jonction avec le Canal du Nord

Pont Canal de la Somme (hors-scope)
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. Le Canal Seine Nord Europe : principales caractéristiques

Principaux equipements d’usage
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1 quai céréalier

—— 1 port de plaisance (paquebots fluviaux)

1 aire de stationnement matieres dangereuses
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. Le Canal Seine Nord Europe : principales caracteéristiques

Un ouvrage presentant des sections en profonds déblais
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. Le Canal Seine Nord Europe : principales caractéristiques

mais également des ouvrages en remblais classeés
comme les barrages
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l. Programme et exigences

Programme fonctionnel (extrait)

« Le systeme d’étanchéité a deux réles :

N\

Le contrOle des fuites en lien avec Le controle des venues d’eau
les exigences d’économie d’eau et de pouvant affecter la stabilité des
maintien de la ligne d’eau ouvrages [...] »
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Programme : pertes par infiltratrﬁm < 0,62 m3/s (sur 89 km),
couche de 40 cm d’épaisseur [...] de conductivité hydraulique 108 m/s

Débit « admissible » fixé sur la base du
débit moyen acceptable de pompage dans I’Oise (1,2 m?3/s)

Y- Celui-ci a rapidement été challengé...
‘7’%5 GEOSYNTHETIQUES




Il. Programme et exigences

car le debit de fuite dépend, notamment, de la charge hydraulique

Configuration Prise en compte de la Objectif
théorique couche de protection
\
( | Niveau normal de
- navigation (NNN)

40 cm a 108 m/s

é

0,51 m3/s 0,55 m3/s 0,59 m3/s 0,62 m3/s

30 cm de mtx de protection 60 cm de mtx de
40 cm a 108 m/s protection

40cm a 108 m/s

é
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ll. Programme et exigences

mais d’autres facteurs entrent également en jeu dans le débit de fuite :

Solution de

performance au moins
équivalente a

une couche
d’étanchéité :

de 40 cm

de conductivité
hydrauligue de 10° m/s
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lll. Méthodologie de travall

Découpage du tracé en
trongons « homogenes »:

L'existence d’'un
classement
réglementaire du
remblai ou d’un risque
résiduel inacceptable

La profondeur de la
nappe et la conductivité
hydraulique du
substratum

Les situations pour
lesquelles la mise en
place d’un dispositif
d’auscultation et
d’alerte n’est pas
nécessaire
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m Oui Mon H : Hauteur entre plafond et TN

Flafond situé sur des
niveaux perméables ?

Plafond situé au-
dessus du niveau
moyen de la nappe ?

Trongons définis par le
sous-groupe de travail

b

Configurations proposés
au stade AVP

Configurations issues des

-
g |en
-

optimisations visant a SChin
réduire le CO

Une analyse affinée au fur et a mesure de 'avancement du projet




IV. Solution proposée a llissue des optimisations

Dispositif d’étanchéité combinée retenu sur tout le
secteur :

Emploi d'une géomembrane et d’un matériau

faiblement perméable naturel Recherche o'un contact
intime pour réduire le débit
d’interface en cas de
défaut, et géotextile de
protection inférieur non
retenu pour ne pas

« diffuser » la fuite

Géotextile de protection

Géomembrane bitumineuse

Limons traités a la bentonite

Réutilisation des limons pour la

consitution de I'étanchéité de Remblais

sécurité (Exigence de valorisation
des matériaux issus des deéblais) Cas des remblais,
au plafond Mauvais contact, Meilleur contact,
zone d'infiltration zone d’infiltration
importante réduite
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IV. Solution proposée a llissue des optimisations

Dispositif d’étanchéité combinée retenu sur tout le
secteur :

Emploi d'une géomembrane et d’un matériau
faiblement perméable composite synthétique

Justification recours GSB

- Limitation des volumes
de terrassements

- Peu aisé sur pente

Géotextile de protection
Géomembrane bitumineuse _
Géosynthétique bentonitique 4

Traitement en place de la PST

Déblais en place
(majoritairement craie)

Cas des déblais, au
plafond, et des berges
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IV. Solution proposée a llissue des optimisations

Protection de I’étanchéité

Actions Intensité de la sollicitation el <l e
Jets d'hélice/propulseur d'étrave en T B G o ke —
p p Falble a Important Courantde retour (1) S— /—‘ Ondestransversales de
talus — /’f/)’ :: poupe(1)
’,/ 55t} =i / / -
Jet d'hélice au plafond en navigation Faible Q= — er;‘—jl
) . . Srr:jc‘t‘e:(dzw)\'ergen(esde l:\\\w.i'\ 5 \ \ ~ 7193
Jet d'hélice au plafond au démarrage Important si pas d'approfondissement —cwesos  —— - A [t
> A B
Jets d'étraves en talus avec dégats
.. Important Ondestransversales de poupe (2
visibles
Batillage Important

Impact des mouvements des Ducs Faible
d'Albe sur 'étanchéité

Chute d'ancres en plafond

Important
Chute d'objet lourd et non flottant Important
Chute de container Faible
Collisions de navires avec le talus Enorme
Naufrage Important

Chocs sur GC vertical ayant un Faible a important
ﬂnpact sur I'étanchéité
COMITE FRANCAIS
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IV. Solution proposée a l'issue des optimisations et des planches d’essais

Protection de I’étanchéité

Limons Al et A2

Mise en ceuvre Constitution de bassins Essais de mise en
ﬂ controlée et instrumentation ceuvre en talus
D
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IV. Solution proposée a l'issue des optimisations et des planches d’essais

Protection de I’étanchéité

Craie traitée
au LH

Géotextile de
protection

. Géomembrane
bitumineuse
Limons traités
a la bentonite

Remblais

Exigence de valorisation des matériaux
issus des déblais des travaux du CSNE.

Réutilisation de la craie pour la
protection mécanique au-dessus de
I'étancheéité

w COMITE FRANGAIS ‘ o
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IV. Solution proposée a l'issue des optimisations et des planches d’essais

Configuration en remblais

Rectangle de navigation
Em
Chesmin de senvice 3,5m
Flcache Lam Bande enherbée
of Pente : 2.5% | | | Ir"/Géc:-:}:c:ﬂl.eneuraru\éc:haire+T\.fven.'r.emenc:ée
Lodm
b
~——— NNN
I 21
-‘-".
A PEME Bssanssement - 27
. .f | I N N N Y Y ) N N N N N N N N N N N ) ) ) N N N N N N N N N ) ) N N
Structure de protection / 1 LL}_}_llllI}_IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII}_}_I_
CTpou LTp : 2.5 m (&p horizontale) =
Dispositif d'Etanchéité combinée par Géosynthétigues (DECGE
GtXp - 0.008 m
GMBE : 0.004 m
GSB:0.010m
Structure de protection
CTp:0.50m
Dispositif d'Etancheite Combinée par
% ‘ Géosynthétiques et matériaw: traités (DECGMT)
— teca Gtip :D.008m
—— DECaMT GMEB : 0.004 m
—— e LES:040m

058 @ Secsyrihebque beriorfigue midgue

LEE mis en pesnre & plat : Limons. Sanchéil
O SE0UTE Mise o0 DCUWTE 8 it

=Ll
[T Crate it
[

tXp
———GMBB

Craie traitée

Structure support
Craie traitée au liant sous plafond - 0.35 m
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IV. Solution proposée a l'issue des optimisations et des planches d’essais

Configuration en déblais

Rectangle de navigation

m
2N 15m Bande enherba
Pente : 2.5% | | § Géoconteneur alveclaire + TV ensemencée
= . 0,5m
GNT (0.1 m) ™
NNN
Systéme de détection de
fuites permanent
FENE g55amissament : 27
. [T L1 ) ) ) Y ) ) -
Structure de ection "‘IIH_:_IIIIIIIII:_III'II:_:_:_IIIII:_IIIIIIIII:_:_IIIIE_E_E_E_I_I_
CTpou LTp : 2.5 m (ép horizontale)
Dispositif d'Etanchéité combinée par Geosynthétiques (DECG)
GiXp : 0.008 m
GMEB : 0.004 m
GSB:0.010m
Structure de protection
CTp:050m
Dispositif d'Etanchéité Combinée par
Géosynthétiques (DECE)
— =co Gt¥p:0.008 m
—— DECaMT .y GMBE : 0.004 m
—— G5B:0.0M0m

[ cw: Crae ratee protecton
— — OTNp: Géot=tle arthpongonnant
GMEB: Gécmentrans bRumineuse:

063 : Gonminious henionisaue Cicque

LEE mis en pewvre 8 plat: Limons Stanc B
I:I de séourilé mise en oeuve & piat

===t
[ oo Systéme de
B o détection de fuite

Structure support
Craie traitée au Rant sous plafond : 0.25 m
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V. Quelques quantités de géosynthétigues a mettre en ceuvre sur le S3

Géomembrane bitumineuse

> 950 000 m?

Géomembrane PVC ou PP

> 680 000 m?

GSB calcique
> 600 000 m?

Geotextiles de protection

> 2 300 000 m?




Mercl pour
votre
attention
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